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EKSPERTYZA MOZLIWOSCI SYTOWANIA INSTALACIJI PV

Sygnatura

mikroPV-SGGW-Rogow

Nazwa

Dokumentacja techniczna mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy do 50,0 kW

Obiekt
Nazwa JODELKA Dom Studencki SGGW w Rogowie
Adres uI.‘Les',na 5, 95-063 Rogéw
Dziatka 744/22 obreb [0015] ROGOW
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Nazwa Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Adres ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
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1. Dane ogdlne.
1.1. Przedmiot opracowania.
Inwestycja:

Dokumentacja techniczna mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 50,0 kW — Dom Studencki
wJodetka”.

Lokalizacja:
ul. Le$na 5, 95-063 Rogow
1.2. Podstawa opracowania.

» Zalecenia i ustalenia z zleceniodawca,
> Obowigzujace normy oraz przepisy prawa budowlanego.

2. Opis techniczny.

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna dotyczaca mozZliwosci sytuowania paneli
fotowoltaicznych na dachu. W ramach niniejszego opracowania analizuje si¢ budynek DS ,Jodetka”.

Dom Studencki ,Jodetka” jest budynkiem posiadajgcym cztery kondygnacje nadziemne,
podpiwniczenie oraz dach wielospadowy o kacie nachylenia potaci 27° (50%).

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej a konstrukcje dachu wykonano jako drewniana,
Zastosowano uktad ptatwiowo — kleszczowy, wymiary elementéw: murtaty 14 x 14 cm, krokwie 8 x 16 cm,
kleszcze 8 x 16 cm, ptatwie 16 x 16 cm oraz stupy 16 x 16 cm. Rozstaw krokwi wynosi 90 cm. Dach
pokryty blachodachéwka.

Rozkiad instalacji fotowoltaicznej zgodnie z czescig elektryczna. Maksymalna waga instalaci
fotowoltaicznej bedzie wynosic¢ 14,27 kg/m?2 (0,1427 kN/m2).

Rys 1. Plan sytuacyjny.



Stan techniczny dachu ocenia sie jako dobry, nie zagraza on bezpieczenstwu jego uzytkownikow.
Nie stwierdzono przekroczenia stanu granicznego uzytkowania oraz stanu granicznego no$nosci.

3. Analiza statyczno - wytrzymatosciowa.
3.1. Zalozenia wstepne.

Obliczenia wykonano w oparciu o nastepujace normy:
» PN-EN 1990 - Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji
> PN-EN 1991-1-1 — Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigZenie uzytkowe w budynkach.
» PN-EN 1991-1-3 — Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-3: Oddziatywania
ogélne — Obcigzenie $niegiem.
» PN-EN 1991-1-4 — Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania

ogolne - Oddziatywania wiatru.
> PN-EN 1995-1-1 — Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze$¢ 1-1: Postano-

wienia ogélne. Reguty ogoine i reguty dotyczace budynkow.
Zatozenia wynikajace z lokalizacji terenu:

» strefa obcigzenia Sniegiem — 2
> strefa obcigzenia wiatrem — 1

3.2. Analiza obliczeniowa.
Obciazenia na dach - stan istniejacy

Wartos¢ Wspot- Wartos¢
o charakte- czynnik oblicze-
Obcigzenie rystyczna obcia- niowa
Zenia
[kN/m?] G [kN/m2]
Obciazenie state
Blachodachdwka + faty + kontrtaty 0,15 1,35 0,20
Deskowanie 0,12 1,35 0,16
Welna gr. 16 cm 0,10 1,35 0,14
Plyty g-k 0,12 1,35 0,16
Razem 0,49 0,65
Obciazenia zmienne
Snieg 0,72 1,50 1,08
Wiatr
av=0,5pvp2=0,5-1,25-222 = 0,30 kN/m?
Ce(2)=1,9(z/10)026=1,9 - (16/10)026 =2,15 0,43 1,50 0,65
ap(2)= Ce(z)qp= 2,15 - 0,30 = 0,64 kN/m2
Whet =0,64 - (0,36-(-0,3)) = 0,43 kN/m?
Razem 1,15 1,73
Razem stale i zmienne 1,64 2,38




Obcigzenia na dach - stan projektowany

Warto$¢ Wspok Warto$¢
L charakte- czynnik oblicze-
Obcigzenie rystyczna obcia- niowa
Zenia
[kN/m?] G [kN/m?]
Obciazenie state
Instalacja fotowoltaiczna 0,14 1,35 0,19
Blachodachdwka + faty + kontrtaty 0,15 1,35 0,20
Deskowanie 0,12 1,35 0,16
Welna gr. 16 cm 0,10 1,35 0,14
Plyty g-k 0,12 1,35 0,16
Razem 0,63 0,84
Obciazenia zmienne
Snieg 0,72 1,50 1,08
Wiatr
q6=0,5pvp2=0,51,25-222 = 0,30 kN/m2
Ce(2)=1,9(z/10)026=1,9 - (16/10)026 =215 0,43 1,50 0,65
ap(2)= Ce(z)qp= 2,15 - 0,30 = 0,64 kN/m?2
Waet =0,64 - (0,36-(-0,3)) = 0,43 kN/m?2
Razem 1,15 1,73
Razem state i zmienne 1,78 2,57
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PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; Ol - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1L 10 1 2 3,300 1,681 3,703 1,000 2 B 160x80
2 01 2 8 2,000 1,019 2,245 1,000 2 B 160x80
3 10 3 4 2,000 -1,019 2,245 1,000 2 B 160x80
4 01 4 5 3,300 -1,681 3,703 1,000 2 B 160x80
5 11 4 2 -4,000 0,000 4,000 1,000 2 B 160x80
6 01 2 6 0,000 -2,400 2,400 1,000 1 B 140x140
7 01 4 7 0,000 -2,400 2,400 1,000 1 B 140x140



OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A "Staie” State yf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,440 0,440 0,00 3,70
2 Liniowe 0,0 0,440 0,440 0,00 2,24
3 Liniowe 0,0 0,570 0,570 0,00 2,24
4 Liniowe 0,0 0,570 0,570 0,00 3,70
Grupa: B "Wiatr" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 27,0 0,390 0,390 0,00 3,70
2 Liniowe 27,0 0,390 0,390 0,00 2,24
3 Liniowe -27,0 0,390 053890 0,00 2,24
4 Liniowe -27,0 0,390 0,390 0,00 3,70
Grupa: C "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,650 0,650 0,00 3,70
2 Liniowe-Y 0,0 0,650 0,650 0,00 2,24
3 Liniowe-Y 0,0 0,650 0,650 0,00 2,24
4 Liniowe-Y 0,0 0,650 0,650 0,00 3,70
W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: yE:
Ciezar wkt. 1,35
A -"State" State 1,35
B -"Wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50




MOMENTY :

anniill

TNACE :
1,390
4730
3,085
1,285
2
131 5
0,35 \Q&? -0,381
3,331
i 14379 4
! 7
0,352 0,381 3059
A ﬂ
NORMALNE :
19105
6 7
3107 325
8,690 -9,346
SIZ.Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Pret x/L: X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 2,832 -3,107
0,39 1,461 2,059%* -0,013 -2,093
1,00 3,703 -2,865 -4,379 -0,537
2 0,00 0,000 -2,019 3,085 -4,209
0,71 1,58% 0,424+ -0,005 -3,108
1,00 2,245 -0,000 -1,285 -2,652
3 0,00 0,000 0,000 1,390 -2,598
0,29 0,658 0,459% 0,007 -3,107
1,00 2,245 -2,179 -3,331 -4,335
4 0,00 0,000 -3,094 4,730 -0,391
0,61 2,242 2,225% 0,014 -2,125



0,50 1,984 -0,131~* -0,001 0,236
1,00 4,000 0,000 0,131 0,236
6 0,00 0,000 -0,845 0,352 -8,448
1,00 2,400 -0,000 0,352 -8,690
7 0,00 0,000 0,915 -0,381 -9,105
1,00 2,400 0,000 -0,381 -9,346

REAKCJE PODPOROWE:

0,352 0,381 7

T 2 < > g
3933 ‘r ‘r

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Wezel H[kN] V[kN] : Wypadkowa [ kN] : M[kNm] :
1 1,483 3,933 4,204
5 -1,512 4,204 4,467
6 -0,352 8,690 8,697
7 0,381 9,346 9,354
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Wezel Ux [m] Uy [m] : Wypadkowe [m] : Fi[rad] ([deg])
1 -0,00000 -0,00000 0,00000
2 -0,00001 -0,00012 0,00012 0,00235 ( 0,135)
3 0,00000 -0,00028 0,00028
4 0,00000 -0,00013 0,00013 -0,00254 ( -0,146)
5 0,00000 -0,00000 0,00000
6 0,00000 -0,00000 0,00000
7 -0,00000 -0,00000 0,00000

4,204

1512



PRZEMIESZCZENIA:

L K

Analiza najbardziej wytezonego preta - pret nr 4
Z
A

-3,094

r

80 ]

Przekroj: 2 ,.B 160x80”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*;, A=128,00 cm?; iy=4,6;1iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjgto 1 klasg uzytkowania konstrukeji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwale (I tydzier - 6 miesiecy, np.
obcigzenie uzytkowe).

Koo = 0,80 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C18.
Smi=18,00 fma= 11,08 MPa
Srox=11,00 ft0a=6,77 MPa
ft,go,k = 0,50 ft,go,d = 0,31 MPa
Seox=18,00 feoa=11,08 MPa
Sevox = 2,20 fes04= 1,35 MPa
Svx=2,00 fva=123 MPa

E 9,mean = 9000 MPa
E 90,mean = 300 MPa
E 05 = 6000 MPa
G mean = 560 MPa



p k=320 kg/m?
Nosnos$¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,~3,70 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=p1=0,758%3,703 =2,807 m
- dlugosé¢é wyboczeniowa w plaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000%x3,703 =3,703 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadlych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosz3a:
ley=2,807 m; le2=3,703 m
Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 128,00 cm?.
Nosno$é na $ciskanie:
0c0d=N/A4=3,255/128,00 x10 = 0,25 <1,33=0,120x11,08 = k¢ fc,0,4
Sciskanie ze zginaniem dla x,~0,00 m; xx=3,70 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

GL‘ G Z. Gm, o
,0,d +km m,z,d &+ v.d = 0,03 + ’7X 0,00 + 9,06 — 0,822 < 1
keyfeoa med  Jmya  0,679%11,08 11,08 11,08
Gc Gm 2 Gm, i
,0,d ,2,d +km y.d = 0,03 + 0,00 + 037)( 9,06 — 0,596 < 1
boslona JTnad Smya 0,120x11,08 11,08 11,08

No$nos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,~0,00 m; x¢=3,70 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem (k crie = 1).
Warunek statecznosci:
omd=M/W=3,094/341,33 x10° = 9,06 < 11,08 = 1,000%11,08 = k crit fm,a
Nosnosé dla x,=0,00 m; x,=3,70 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

G, Gm z

:2:d +k,— 4 206 0,7x 000 - 0,818<1
T Fnza 11,08 11,08

c, s
k, 2 g —mid 7,906 0,00 _ 5939

Y lhiga  Tasd 11,08 11,08

No$no$¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; xx=3,70 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

2
c c,, C,.
o0 . mpd 24 - 005% | 906 7000 _gg18<1

+ m
fosg o fuza 11,08 11,08 11,08

2
c m m,z
c,0,d + k v.d Zd 0,032 ,7)( 9,06 + 0,00 — 0,573 <1

R A AR T
c,0.d m,y.d iz 11,08 11,08 11,08

(&) [0

Stan graniczny uzytkowania:
A




Wiyniki dla x,=2,08 m; xp=1,62 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Ugiecie graniczne
Unetsin=1/250=14,8 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powickszone o 50%, WOWCZas U netin = 22,2 mm.
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-4,4+-56=10,0<22,2 = tf et in

Warunki SGN oraz SGU sa spetnione.

4. Whnioski.

Konstrukcja dachu budynku nadaje si¢ do zainstalowania elementéw instalacji fotowoltaiczne;.
Montaz instalacji fotowoltaicznej nie bedzie miato negatywnego wptywu na noéno$¢ konstrukceji dachu.

Przyjeto maksymalne obcigzenie od instalacji fotowoltaicznej 0,14 kN/m2, ~14,27 kg/m2.

Roboty montazowe powinny by¢é wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej
i obowigzujacych przepiséw pod nadzorem osoby uprawnione;.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Kurzynski

Uprawnienia budgwlane do projektowania bez
ograniczen w specidlras trukcyjno - budowlanej
nr uprawnien KUP/0002/POOK/07



